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snjaf>2e2® 0 asdsolaa^snso^i 49 ’ raraelojo gnjjtnitosjQQ 

c&oo^aoAOo. 

n®63B6>o>CQ)D6m G$(?>i aruanjsraiiejao as<floj«e>? or>aa(/3 ojei 
Cijjoyj 1 - o)6)<vlC93I2)CD)j6>S aJOS ©ca>§2<fl!><Q>2o (T>1go3 aJ®Sl<c3 ©<0>§2«9>gl 
S2«fl><a>2° ©aiffgoojoanesfcleijo ajojaoloajgg aaj ©ASfko nJeiauejs 
raran©c$ <3^<a^atoo©T>2gg©a)oro moo iJ^aaaoafXD L(/3f3tfl<9©o 
o] Q&l . arilsre Gift} (TOjsnsj <e»seioorol©($ rooistc/^tfBg^asjarff) ora®) 
6roro)®1fl»l0Q)1(^ 6i«>i (rDoo>D(&6m ©<a>§ls 2 <a>. (a-fl(<a>o 1 ). ©©tb^otb 
gjo o©ca>(x»l 6 )GJS 2 «m» nj(a) 2 ©<e© ©<e>§2 ffl2 0 2‘® 6) J C(nj:x ^ (aJV.ra>o 2) 
6j©2 oJfi>aie2«o ajajflajsjomOTjAerB mlemBoS 

n3dajusjaaiej 

gD(T)1©co)3a2 fruaoai(XDS 2 «o as<a©oo3 (.oaaTasooo. <mft\p Si(t>i 
cofiagsims) osrsooail as<a© 2 <&. Cj»JVo>o 3). asnso<a©1 as<d©loa 
oorx8oj<fl©T«58 ©(Uaj (l 80 cu)\</fl) r&flglooo 60 aulicnto^QQ ajorr^ 
<n)2e^eouw3Bgo«9©1 as<a©2<ft>(a_fl(tfJ)o 4). -ujgpoai &^ aoaflfflja^oru 
as<e© 2 <m ©sns <to^^ 3>3§2 0 OT) 2 ej 2> ffl:)6,6rr)<TT ^ go<ijo«9©2<a> (nJl(/3>o 
5). (araojoftfl^jss a 2 £J c®1cAoaT)C)<6^(a)l<xjn«j3 as«e© 2 «a> (aj\«f)o 6). 
a>1aj<3(3Kn2O<' r )3«9O2 G01JC)< ^ oril63T3(/8©<a©o©2 oroa<*KU> 

62 «o <a>3©T)oad <&<# r to2° (ailc^no 7). gja^coJooej cruaoasxoaocnfl 
flJGKJxuCTD as«a©1 a^glofl^l CrJ1(.«»o 8) orilajcSara^ccnJooS aril 
6BBa3«fl© aJlejag)1ojeiCfU3ejj99 ««rrarilol snjanjejessTOaa <e>osnx>a3 
A«flco>2o. 





g>mnl<olcfto<7V(&)o 11 






cxaj <6>seio6)<rosj(OTJ) <3%<3),o ©ansooafl as«fl©j<fl> ChAktoo 
1 ). oiknfls orroeicxDfl <as«B6>eiT>o (oJVff/o 2 ). or>o£jjas<0©ooQ> <s>scuo 
(TO (jtrnCA0flt)0<^<wT < 3Qfl(!j8 8 (DS<d©OA<OTJ)^©<7fl<®fl 

OQflflSl aJJgTSXUjJJJjA GJltfWo 3) gQ'D «<J)§2 0S<60l<3Q) d/lfiTTSJo 
(ZlS<d©1 aJJglfiXllgj^A Ca-i\®>0 4). ASGJOOTO OOl<U(5<3V3)JC<TlJO(/3 
crfWaB'(3o<doo<&j ortxzMTOf^iejao AoarooaJ <e><p1oo)jo 

(flilcm 5). flra^CoJaoeJ 360 w>\ofloa>jgg atOiCAoana 45 cu)\a>1 
<e>oS oJtaxz n ae 8 eocn63Bgooofl ajleefteoofjganooffijo (r>lOTrao3<doj 
cft>a6imoo. aanaOol <®»n$i©jsw3B(/3 gsnso«d©o<i3 ar>l63B</i<8©] (.c/wfl 
<eooai;orrxB)06rD. 

(_(w1c<a.oaTK3TO>1s)0^ CAOfirojAoS 

cmaac^ ruejc^jpyjo nJ(D'V0Ai<d>y3 ftjofruoojjcrivwlmjoajarel 
n^oa1a>1<x)>(AJaosro63BuS ojflftjWrara>j ojoVdooo^sns . goo/lodi) <»jbj 
cryo^o 

sj( 5 W)j<fl> nJtom^aacg) ^©jedoaocco) or>oo ©ajcsjpojgg}. «®<o>30Qk> 
eijo 6i«>i Aseiooro as«eo1<n)jg2 go-t) aaayxtvo 6i<t>\ (flflcAoaro 
(^<itt<d1<d>&d>3aTtyd>g}6>s <w^©A<5ra>}<8> 180 <u>\(/5Vn>o 
oatxmj ©G&gloafkflojo. 

fft/lg AseKxrukaS cnkrn (.«»1c<a>oanr>o oa^loosj ^ a 

(ai\( 3 >o 6). <TO< 3 > 1 ©c$ ajek&>o3 manko^ ajAglaS ©tood as<e©1 
QQ) 0 <I £ CajV.<3>0.7,8,9) 3 CAOSTOJAgJO AJSkj^OT) 180 (U)\</flO<a >0 
6mjsn§0<9O3o. ajornj cAoamj«d»</3 aonolajjaiiB^ooruoaS oidoflos 
6xx»0fflj corxScuoaD^fflneoA^o (<dl(i&>o 9). go©>WK$ ©mitoo <ro«j>l©q(} 
exKXimo (uragol 1 80 ©i^©flT)onDOfirD. <to©>1sx$ ooro»g»d aaj 

<TOdtua4(WJ)ffl2sn30«aojoroj. 
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( 8000/709 (fift 



gl«mil(o1od0(iv i<u)a 
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cmaocra)® .ajft&j&sjszo 

630; <e><$jo AS£jo6)<rus;ora> (aJ^oio 1 ) 
rara<5)1cn; ato^orafloS 63o; asc9o;6neo<90;«e>(aJ1(.o)o 2). -uoijonafl 

£fl0C$ 0013 (3O(C063T3C/3 gQalQgJOSj OS<dOl fflU^0KJ)l6>ej aJ^glo/lGCDO 
0SOajao<60l 630; ojejto Gfl<5<'ei J sd0>;oo g«n3O<e0;<s> (aiT(.oio 3). 
nilorrfls ajAgleiexorai aj0i;oa;ei nJ<a»;oitoo<e«n as<eefl (ailcoio 4) 
raraoilos <u;g1aj^j ooIokSotwja. oraoi^joc^ aol6BT3c/3c9© (Oite<&06inoo 
<fl$«ril<Qflei;gg 0ajdlooQ)oo; ngo<ij Aoerooofl <&<fT<m;o (^010 5). 

ggglceiffl); as«90l0ajg^A (oityaio 6). gocril a;<a>g1ei 
oorai aiei0);a;ej gosoorm <A3^nJ0i;ooi3il6)c$ as<9Qloo;gg1 
£J0«9©;«fl> (ajl(.01o 7). 

(^l(3 ft ej<ijoi;ooT3il0q^ o>oo<p goscoraia;ejainei;o gocoi 
o^<U(3oraflce©;<e>. or^o aj<e>;oi1cn)o<flo1 as<d6);<fl> (aJl(.o>o 8). <ij;g1 
oj; cd1oj<3ot3i;<6j (<i/li.o)o 9). t©flc«9>3CTno<fl>^o)1cQfl£j]fla oajolcQ) 
ogo^j raoAcoraigg; as<e©;<e> (aiT^oio 1 0). oioofpoonn gDsoi;a;£i 
ojejoortn rfl(3«Gjajoi;ooT3)l0q^ as«eo1oD;gg1eio«fl0;<6j Cailcoio 1 1 ). 

gD6BT36>00 as<e©1<d£n§;0m <300100000 0]oJo 63o; oroaoosio 
aJO);<5e;8*ao<Qno1«90;o. gooiloq^ o®o)1(3ojco63t3g;o n^)oil(3c«a>o 
6no;<e>g;o «»;^ao<Bflol<90;o. 2003 ooaooo)o-iJ<in;<3e;a<m3iT0<^ 630; 
eoaio <ruao)eiao<XDO);o ao;eoc/>o o>oei;cajo<d©cgos;«ft>;stai>0i; 
aoQa51o1ao;o. 
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rules 



%)m»1 (ditto oeru ir»o 
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cft^snj (*ej<no) 

AtfOTTO) CaisfloS ojIojoI^ afaftofaS ©%0] ^e^ojejl^SS 
(ruao(TO)o AMojdsjeKoaaS g6n3o<9©2<6>. 01 * 2003)0 ajatyfepKBBtf 
<90 gDSC<3)0 OJGJCO)3 <31 3)00) me1ajl<T^O(rU63B§20TI3a<9>Oo. a® 

ot> 0<38 6 m>a303)o aiatytejaesBgjo 63 co melajlaipao^gg 

OJQQIOOOTXTD ^^OJO^<3TO)OT)o.CiiJ\0)o 1 ). 

6ioaa>o OT»(2)oa3)Oaj<3)2<3e283<3Kr»1«T)jo oa^eocoonj) 630} ^«ty©o 
2Oi3DQQno1«eo i0 . aoi©)^ osrrg (mgam^o ta^oerno^o)! 
oofleijag ngoajjo <9>oom^o. a®§jo aoaoajoo iUo^ejswBBgjcsaiijo 
(O)1c<6,06iDr^0ry2<ft,a3 oTooimlo^oo) ajcoc©r 3 )<d© asao^. 

CaJOC^ CoJO<eO^OKOo *}<Sga OCD) 630} 2). 

aJ^OOJCOOJ^o, COllCAOOTDrkOgaa^A^aiigS gDTD <30,0^ 000003)0 
6icw)*£G±sAms) 630} ooo^ejmo gsmoaosmo 
<30,0<9> fDOjIoSODjggO) 24 ftUfceogjAgJo 12 ofiO^JAgjaocn). 

oi^o oarej mxaoo3)Oiij<3)](5e^aoo<a306ns] <3)js63t30o. go 
(3)1<o3 63006gg<B15)l©C# ogOO^jSJOTTO ©6n30aC<313)<3>1©<$ CaJ0<9O^lcs3 
A<Q *8J A 3). 0200)000013) ooooa3)o> l j(3);<3e2«m)1o^ 

® 6n3 2 o^o^AgloS Qocooom^a/lflDo coooooraxsD^gg osrej 
OOffl003)O a JO)2<5e^63T3g;OS C^O^ToS eoojlg^.a,. <813631300) 
A^oiflocg 6302 qei 6307)1^0^.80611)0 (^j\<3>0 4). ofl£)0 
Agjo iU<3)2oaj(oor3)lo)]a1o<3) ajojon^oajan^o Cajo«8og1<33 aodoI 
00n§2 6)61)3 OD]o gO^aiO2OT3)1o«9O06n3 6nj0X0Wp<90<38 GDJSOJA 
(ajl(<0)o 5). 630} a^OUloOAOraiOQanaOJSO. rUCOOQIJOS <31^ 

OKO^CQKffil^j. ailoj1axu<36nr)6Bi3glGJ2gg aknjesB^oi) a>sejoav>2<e>(/3 
e<iJC<D)OCOl^O<33 <9.g<3<9>J t 6ni2«9>a3 g6n30<fl©003 dWPtojo. QaJO^OVJo 
6njei<a2S2<3)2ao<n) ^enijAaS eocol^gg nj< 0 > 1 s<a>«jo<Q )1 (dices) 
e<iJG<Q)oa)laooo. 
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c/yjr^ 



gym»l®lc/doavi&)a 
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c<YjD^<a»D(3ajD«Gis(n«a>(^ 

«<j)§jo$l<T>jo '^isoKBJ^fins. aoDj^oaolao, 6)<8>§1 s63bu 3, ojoej 
631303, (2)^0)63 Bo 3 a^(Tnlaj6)gg^jOo<3)6)aT> (2)'nejl<0>aOQQ) 630} aJ§<d6>> 
s^sne. C3Td^D0t»T10 0OC&O CnJOJCTOrtTL nJ<PCO) GrU0gr^ic9>0(3aDjoJCCn)D 

tolnj noaijceoj ^soqc&oS ruol^i/l^GroocOooo. 

14 6><TU,afl. X 9 6)00.2?!, OJf?Jlapj 
22 <U<B) 0 6HX 63(0J GaJ0^<6>0(3oCLDS2(!ST3) ChSSQ] agl^J 9 6 >(nxi 2 ?l.g>QQ) 
<Tol£j1^nso26n50c602<6i (^j\(Do 1 X ^arilco ai^/loo) ggj£jgijge 

а) ooco>oar)jo nD^caoj caaoarfl^j. gocafla) @ocdo 

:^ifiol<eooa3 <&><Ptojo? eoj gr>rin<0£6rr><e6> taoo^lc^^ajgg^- go^D 
'.tt - -xSoDongjaJo <a)<e>(0joro(a)2^o® ^oo^o^oaafl fd'a^c&bsnc/S 
'^■■■■tOod^ cB^gtoS (3t3sjceQloajg^<e>, rujar^ssnaS 6)ajg^>aDf3) 

63O^(^^ocq)1o1<06)o^, 0co^(Soc/)(tJTa)jfa)6)orn 
^ooiflolceosroo (.ail^o 2), §dtd 9 sxraaf). gKXDomjgg cajoc^y 
■.jOcSoju rolpjloTSolcn n^cnoetxi 4 Altfnoo. gooo oj^olcssonfl 
OQ)jo. (T)1o'tn3(./3<eo ^Tdoie^^Do caDDom^cro^cgmo? a/lailtu ruolc^yo 
eroglaijgg 9 6>cru.afl. goDoa^gg rr^nJsmc/S cDS<e6>1 Ga^o<e&>c&-(raf! 
G<B3D6im1cQ)ajjo, auaiGd&osrolci^ajjc), smo o ^ 1 cof \ gt q 

gg^° 0 n^^aijo scxdo ajnn1<0O’arx^ n$<3) ojcdIg^g 

2J06TD? n4)nRj)j6>a>ogn5? aJ(ilG^j3c2ioem cnkanoJ 

a>1(^eflaj1(^<^1c^3 a^cajoyjo t&osrooojgft^? 

Gnjo<$i&>o&QQjo$i<mi ojloflcu rjolGi^ssnglejjgg 14 

б) <TO.gfl.g)OQ)(dgl^g 0r^aJ^gJ^0<66tyj&. n$(V)l rda1c^3t206TO 
(&>lSl(V)ti& as0(d^(dAjt2l£20QQn§^g2^? (nil^o 4). (tJ)JGJ^fiJ(0lG^3 

©finsj rr^2ajb7n3c/3 Qen&o<B6>i<&>. njc<&ai &cm gcu)Oo 

^s1qq)(0)jo (Xgq(G) ©ijojc^jtzioajrk&ld^ojo. a^ra>06m ^sjtaxaS eaoo 
(ZDD6OT3]aTX^? (g))eJAnJ(&lG^3ffljgg O^rdflffiriksS a®OT36Xr>0a)D6rn 
&oa>o «y)o^rooor>2SS <a>*ploj £><$xb6)<mv) ^(.adcoTl^^lcdojornc^? 
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^000/7(73 CO 
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c<vi3^«a>»3(U) ™GJSor)ca>a3 Caaj sd*j) 

12 6)ooxal. gosa/l§ 06nsj iU]S]<a>§<a>u 3 oo)iconjl<e 6 )]d 9 t>. 63®] 
cajo^aodcu) go 03 aj]S].a>§<a>§ 1<33 ooijg^A. Ao8ai»tex$ 1 acrvjfi. 

COlgo 630C(30 gDn|jl<d>0Q)]6)S CfflGJJo gD(3l«96)<aro)<d6>nj1U)aO<d^^ 
oajcgjjfflrean. oilcmls 50 6)6>a_Kruoor)36iT)0Q)6ST3c/3 (5 (U)Oo o/lra) 
ao6TD 630Graoonr)]o) cnjo^&orikujtoci^ atu^tKnleiooofl oojgg^A 
(aj\(0)o 5). CnJ0<p^«fl>0<3ajDl6X$ fflO^SOCOo (813ejnJo gQB lcejg^ 
rugoo)]onrx3)ooofl <a>o6rooo. 630crao (r)06roao)63i3goQQfl 6)aiij]6)<d>06n5l 
©Ig^comoojo <s>o(3od <a>]S](3)ejooQ)1 cugoo)oor3 <3)]S6BB]orT)]. eooo 
a®«no6re 40 (O>0o <si$<Q)1<si3)]S6Br3]coojo</3 Cajo^«ao<8au (s»<a> 
C(3T3) SK2 aigsrarin anoew a/l<P]orr)], 

GfLiO(jir^]<0>o(5fuil6)c^ atu^<3i3)1(33 oolgflmnlejooofl ^jofinjoftaam 
Cnfl)3 o OJ(3<BT3)<96 ><d 1<3)1QQ>1(58 aJ]g1<06)]<j9>. <313(10 nJ]S]<0>§2]]] a]<S>g1(33 
ooj^l a4)(.<axao(«oo eooo mra)] <3)063r3]6>aorD] GcrioaoiA. 63(3] rug 
aj] 6 )<e> 06 rt 3 63®] °ejsor>6>Qa> 6mei6>ajS](3T3)oor)OQj]cao? goo^rflotoei 
U <3id>tft>j,<g)kQfleijQQ <3i3<9t>o «s>]<pl6Tara) 63(3] c.a<33<U]o T oidjcft^rtolOQjl 
£J]g3g 6 O/la ]0 6X11 aj «J®1<flfljlaJ]C0r)0cd6)]t&>. gDT 3 (3605] OJ^<3^<T^ 
Ci»/3(363B(/3 OJ^O^On^ <3l(3)1oafleJOC6n)0 (50(3o (3)063B]0m<3)? 63(3] 
6xns]6>«9> oooej] 6>6i3>oo1oa)]6nso<d6)1 ggoo 
aJ2g2«9®lQ3) GaJO<p^<e>C<J(U) aJ]S]<ft>§gj)] ffi]<d>g1(33 OOJ2^<e>. (313(3)10) 
rk®(.®>®3(.®)0 S0®o (3)363B00r)3<U]o? <313(3)100 63( 3] cft>1cGJ0(C/)0o lS0(3o 
<3)06313003 c 9 ><PlOQ>] 6 >aOO)< 3 )]<e> 6 ri 5 0)l631303«96) (313<3B](3)o C< 3 ) 00 m]<rr)] 
C6T130? (ajlc ®)0 6 ). gX3>1<38 OOlOT) OJO^] aO(.<3XZ)§J (3I3(3)16X$ < 3 %< 0 >] 
<3>lQ0)]o<8>]s1 ^ejsoos^ 6 njGKUjo (3^(U9<3)QQ)^o a)(33<ei](TO]6>6n5orn aoo 
(jjylejooQ) 1 c^j? ca< 33 < 66 )]< 3 ^<\jcoa>o(/) 1 <e 6 >]oro .aJ]§]«96>1oo) s 1 a 3 <-&fl$] 
<a></3 go(3)1®q^ g(3i3)a<3^r^ioa3>ao6n)c§|o. 

®605 gOo|fl<e><6>(j^6313(^«fl6)1S2g 14 6>OUa1. (Dlga)OQ GoJO^ 
A0(30 jD OT^>]nJ6313</3 6)OJ2^<d>. 63*Pl6T3I5) 63®] <*l] oJO«d6)^Slo3 63®] 
((3)000)000)1 (3>2<e6)l0Q)1§ (313(3)1(33 S0®o <ft>00)^l6)aJ2J]d9i(aj\(3)o 7). 
n®(3)] oJ®1Ca^Qa]gg 60/1(2)0610) «6>]S]<3)(53 (50®o <3)063B]0m<3)? 


'morulas cn^ 





20 


21 



ffl)SC(gra)3s^g)<a>36ng jQQ 

®2§SK ^2®® cejoeiaooQ) 6jraj COTOsofirojge}^. <3i3aj>js><a>06n32 
«j)o<rr>;Q)osn> raid®)} ruejciijo^o 6^nJo§1e^o<fl>2(rr><3). 

a®orr)ora3 e/lojcnjgg i^ernom) £>qq)o 3 croo<oaA<1aa3<D;QQ ox3e 
o^aooiooa'l (.ojcfe^snl goT) (2ij§cm)osl6)(n (airue^s^^^lcojlolao^ornj. 
otuogj DO6rD0')<a>1<ii)ltt$3 c<b>os)sx$ ^eisoD oigoo siuej® ) 9 S(g)06rn . 
2>®>2 <r>ksT3u3<es> ®2<m2 o^ogto m^gcaiKnoossjOTW ajolaia/l^ 
c<Doa®oa)2<rr)(<3>06ro. 

®®2 <P^1<d>QQ)2'vlCQQ)0(/)1^ Cb2§C<3W)OSloq^ 6*iJCD^JO®(3> <T)1(33 
.eojam mi<f>£ov)o ft®} a^fljra)o«d.oo oTo ^i3l<eo<^<doc>1(a)lQQJk(3 
6)OJ§1 6Jftjt21O«96)2<0>. (3I$> <^(3t3)0<8>0(5 olo gJaJCDOiSO^Om 

(trOoD^caisnsI a/tansjo (TV>1®c$2<3>o<sifl<38 gx&orujcft,. go 13 a^oro] ajg 
cmrawsjAaa 6i(t>i grJocuaorxLooon aj<a<OTw1<9©(3T;»<e© aldnloonoS 
rasnso'tyl ais<d©1(0) 63<j>2 soiefVoS 6)oi2JJ2<a>. go's ®2§c<wnos^oq^lo> 
n®(<3)(5o<ao aior>1<fl©cx»S Atflco^oaorri «<&2 g 'DrtD.eosmafljsnso 
®2§C(W5)OS, e00o6)<ft>06ns &oJD§20nT)OT)]OJ6><3 OTdfiTflCfBKOS 
eofflo cft>ai)gn6)aja^«a.. ajksBgjos g'r>rin«a©6ro<e® n'D(fl»cm)ogo 
(QicHco^iD^cflnznossjflnroj? 

orujoino ajor^2<96x/3 ©aJenjo^jamrOtaS /n.i<fl^«rfl ojoyo^jeiaij 
6)aJ(^D(gra) (. OL k9^ra)«e030lCQ)06n). (a.J<a^(OTlCG>}6)S OiaODJCCQJOCS^OJoJ 

®o«j^A<feg1(38 onflorn fflor^naj^oualtaQ ^iso )&5)6}i6£>]ol -y bojoJosj 
< a>cxa^s3T3 c/3 njolceoamjsm. 
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tmamrulcB tnjo^ 



g><m>l(t>lao3croi«s>o 
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SlCd»D6X\JL)(t\)l<fe COJUDo 


c^V^rwoooorulA cojdoo 

fDO)g2<*iJ3efl©1<d©2o. t<®1CA0€TDOTB§06rD a&flOJJ 0 ©Ueja^gfl 
6njaoe2«6)izi(rTWj)2c<iJ3oej, e^c^ooaoaulA cajuoaijAgoanr* 
ajjo (Jbsmxoco) noisco&vb. 4,5,6 oruou>1<a>g]se o©oro<e©1o3 ojoo3 
ojs^arujAgjo aieflfyaijgg go'rxJteo'lej^ce^gjo gaj 

C0Q)3</)1aJ C^<a)OOOJD(TulA (ZO<^<flxft>(/3 n^g]fyrtJTO)1ej]6n30<eOOo. 

2 oarojrfl orjtea jge ©©ns; ©©aro<e©1c/8 ajoaSois^finJ <6xj^«ioa3 

n$\si<a6>i<a>. <3»<3>l6)ei3oroWK$ <3)2§<nflej2©s a©; sniaau^ (<3» 

<s<e©<*^ mosnilceo) aoee «8><D>fl2«9> (-iflc^no l). ©6ns3a©©ra> ojou3 
oj1©c$ aox>©ra)1©3 ajQQ c«e>o <3<fl©2«e> 2). <3»©> ©©^©©ra) 

ojoc^ois^sniloDj ajAgloS <u©©r5><e© ©1©>1cQfk33 ojefl^po<eoj<e> 

Gj\.©>o 3). gocojoc^ 4-©c$ onxruil mjposoofl. fD©ra>©o 1 5 mmol 

<8>o3 GOJ 6 TD 0 . 

<315)02 oruoxu1<e>a3 <6>1§aa3 a2am3a6>©>3©2 oio^cus^aii <3i^<% 
&mn ajooSojs^sn/lm; a2«e>g1©3 ca><3Q)ganr)o(ail(.<3)o 4). a©; 6vuo§1oa> 
<3)Toaj§1o<eooggl6)QQ)S2«m» osnsoaooia) (iioaJojs^sii/loq^ gcroil 
a)1(38<d6)2 orn n®©©>©>1eJ2©a3©2 eooxorro n<J)aro1f gom 

flDloajspaoaoj a2<rr)0o oiooJojs^CTi/loqg acD^«jra)tei26>s «a»s©rafl 
f\J2°°« it!ns 2 <d ® 6mo (<JIl<3)o 5). go63T36)or> «a>1§2om <3ia)Ol©($ orumjol 
ocd) ajag1©8 o)1orr)2o cai<3©oJS2«n®)2‘ a> - go«nw®o or\xru)1<e>(/3 25 

006^0 C<U 6 TT )0 

<3©(3>2<:nJ3©ei oJ6imj<Tunruil<ft>(/3 <3id»©06^o coictoo. omcuxtu 
0 TU)kQ) 2 ©n 33 <fl ©1 <3©©)1(03 5 a3C<3)o gnJCGQ) 3 U) 1 < 8 © 2 <a>. oiloilcu OlGflnJ 
©raOejjgg 3 «n©o Gc&oeijo&od gnraflmoojaa^sns. go©)1m gmsl 
<e©1©3 2 ojcqq)3c/)1^j3<33 a©)ta)3<d>2o. . 

casokJ nj>: 6.2 ©oro.a1., 30 04)6^0 

c<&>3ra8 6nil: 7.5 ©cro.a1., 40 o06jjg° 

c<d>0©3 orul: 7.23 6xru.nl., 50 n®6p^o. 
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S3lC<S>00<\IXro1<& COJDOo (dfijSS^) 

e-o nieIVJ<vi«mf)1eiia2 <M»oei2«®>^ ^mscokm^ oWWl 
«eoj(ro ouoflfloqg a^ooroo o®<3x*n3 30 omxaA. (a^cofloVeojo. 
CAoeijAgjos mTg<3rafl©c$ caxxa) A,B & C a^omlaijSR -35^ .41: 
40 n®oml 63 B©m<D>oaT> 6 ).CAoei 2 Agj©s oomxniko ffi'o 

CO**® g<xJ®n)ow1^6)<a»06re orfcaBdjB© o^joTookkox) aieltoccow 
(3 i^gq> ccujoisjflnsojfloonS AuHootyo. crfk^D)06Kuxrv)VfloTor) odo^ooj 
gaonooattaoaro o£>js<sctuoo 3. oGjscfimooS m1<tol^o1«eo2oro<5) 

nJ6I3US]C363T3§JO flftJOJDSjSSTOgJO ©AOflTBOOflTDOm ml63B(/3<d©2 
<fi>0flD0(i3 A«n<0)jo. 6)®2 e^<x»o6xuxroTaol6)a(> mmjAal^aTxril 
(dooqH *ijasue;«63Bcg<B>}o <tf*u>e}«63BCg<a>jo 0< 39^ 6VlJ0 ^ 
©A0«n3 c«J>Tc«8>o6rr>6rogo<flo1 ao$A. ajAatecxofixarc* ysStoAO 
an&am A£lc<S)08%^aA3tfn8 a^ooelaojA GJtyj>o7). ajA 
gteio<an» ^JOTuejafiJwnoqg (ro^jaK^KOTmjaooon awamj 

«63bo 3 mlc&alAtyfl. (aJI^o 8). OTasjmxro <a^ooen<ao2orixa)1(D 
ajOUOOQfl 6id>l O^flJTOV) <vJjd<OT»l0Q»3«flO2A. (UldfiHUJ awnuejaflJBgjo 
(auKTOloqg a;ejcon<SGJ«eo Ai§1c<0)0«<Uj1<9ojA G%3>o 9). moioruo 
mo (toovams) ojajotO A 2 § 1 cQaoe^<e© 2 A 

(aiV.<3)0 10). aiV.<a)o 11 -(33 <e>o^VpaT«90jonr>a) o®§p> aj§1c<b>o 
trfUji^jaOm^ Qoa<Aia j ee flQ) t^k^oo(Uxn5lAC(UX?aoam. 

«Vj<a)06xu)crolA ccuoajAoJ <&j<viAe5oJ<D oak^aojo <to 
« j)Tm ifUaJooo m< 58 AjA<B >20 oaJ<^<3)1(^ L«J®2aw3 <3i3cao1^o<nnoGi 
(aanomoQQ) ojoJAGiajmo mTamaxri sruAala^d oi^arn. 
mjcoaflftto fi2<® aJGK^IoxBiroleiigg gaJco»ooo<>3Bc/3<d©jo goi 
Adfl-yj. ffi eiAQLSO«n3ooac( f fi»o<^o^^ AmsHs^ctfrooos 

aogoa} aoo^oijo caooroL < 3>® wnJ) ^ ,fi ®2 Aosreo^ooS a^Ictotojj. 
c(.ojo^ki 3 ooaKVj^loqg *eisorxn>jo oaj ssncoaooaxKrolA (a^oano 
om (nxo^o. 
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nJODJ 

go to ftjonilcnjo Si(i>i ojI^otdjo oroleilsnsojo osnsj ojooSoj} 
«9>§jajsn3. ojc<0ai, mai6KQ>^po mldtal^palcflojorn^j) ctudcdoostd 
0)(3)1<bJ1(38 o)aao3 gfucomocooa^ar^aaomj <6>aj<3)1 cue/lo^otojcro 
oroocuoDSTOgloS cnloroaosmoDj ao((3)o. ojl<^6n3 cacejo^o 
oftTkj<f>0§2o (.nJ<lJ<3(313)1<^1<fl6>}COriJOa3 6)OJ§go cvl]OC(313)t96)] A^la^ 
aJOSjo. (3ra<3>2 A06nr)}couoo3 onil63Bo3c96> (3 i3C63T3<s»$ 6)(315) <3i3>a|)o 
3a]6rr5oajj6)aom«rn<T>2 <rDo03<33)a1§{. 3 5 alal. oi6)o a§1 

oo))QQ o6iy<3 6><ijajojl6)q^ (TOsleocortmnj onflorn 6iO] njl^emjsnsD 
<B6)0o. nDleflocooc/3 ojojotd c6ruo§l6)£JS](5T5) <3i3(3)j o6m(3coroo 
gloDj al6)<3)6)OJ<y oJl<^6ir)1oq^ a^orino orasoaogsvijsjottnjaj 
(ajl((3)o 1 ). A(.(3)lA6)AD6ri2 (313(3) ajol6)^|S2<i96)JA (ajl(<3)o 2). (313> 
061^(3 olo <ru1ac^2 (3)003)1(38 gOnJ (3l3(3lAjAo3 OD^jOISJ^o a^oio 
asija. oDleilo cooc/ 8 <56ruo§1o3 oroleitoeoloS a4)gi<^m3)1c33 c a 
CeJ0§JO AlC<PO §}0 aJ£j1<96>](Tn(3)10T>J cai6n§1(Q)06ro1(3). ojl<^6ri)l6)0$ 
aa>^eoc/)(3i3> 6*0} ( 3 % 6 rrA 6 )A 06 ri 3 <3);ggg]<e>. a£(3i5)(3T3)1(33 oolorri 4 
alal. oj 1§ aogooj (3)}§<B)26rt50c96>jA. goo) (3)jggg[ 5 a1.a1. ojprruo 

g6ng0(33nffl1<eO6rDo (,oj1l.<3>0 3). (3)JgQ3)]6)S 6)<3J 0)03(315) (jJOfl^lA 
oJ0<33<96)0J(36)A06rt5 6J(3J n^OoJ g6n30<S6);[A. gD<3) oojj&jIojoI 
0J008oJ 06TD (.oil (.(3)0 4). 6)6)0TO<e6)1o3 dlaaloej 6)(3J A(TUl6)<B)S>(315) 
oil(^6n)l6)0$ aCL>y§00)6>(313) (3>}g<3Q)1(33 gOojlAS^A. gDT3 AOUl, 
ojlq^OeiD a}A§1cej<fl6)}0 (3)0C<P<B6)Jo aJ£)1oj1ce6)3<D)C(303laj}QQ 
(3)06TD CaJlC<3)o 5). 

^og^lA nDleilocoooS csnjoglfisS 6)A36n506ro orolejlfinsojsnso 
^0^00(3). aJJSJoilsIajl^l 0TU}.aJl6)A06n3 <313(3)16)0$ (3I3SlOQ)1(38 aO)^ 
eoo)(3t3)ooQ)1 65©j (3jO(3a1sj<e>. ach. 1 oo1(36njoa>o asoto] cnjoajioro(3)1 
or)2caj6ns1oQ)06rr)1(3). oj^(3T3)(3T3)1or)Sj(3r3)oo3l 5 alal. aiporD<3i3)1(33 
6J(3 J <3)Jg<0>}0 g6n30«96)6TT)o. 6)OJggo oJ20C(313)<e© (.fYJOJfuOl<v|1<fl6)Oa8 
caj6n5loQ)06ro1(3) C-oJIl<3)o 6). 5 al.al Aooa^gg 06ry(3 oajoj^l^ 
(T)1orn OJ^(3T3)OAO(3(3T3)1aJ)QQ 6i«>l ArtDfflrDo 6)(D§l6><J3)S}(313) C61D0§1 
eil6)0$ (3l3Sloa1(53 6>aj<e6)6rDo. AOUl nJ}0(513)2ai(3(313><96) (UlCDo 
(313(3)16)0^ acuj,(313)1(38 6)(3J OpOalSJAQajo COJ6TDO. 
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njcnj 

gOT3 ofiTy© ajAgVoS ©Olgjgo <\J}O©TTO}Cll©D0S cownel 

OQijgg <3>j§$& 3orx3<d© a©} apooAjsl gosarno. go's oenj^a^sl 
csnJ0§1efl6X$ aj<fl>gl©3 a§l<fl©€rno (jaJ\<a>o 7). ©<uggo c*jo©j 
onrxroj OTjsajxxnjo «9>ooilgg sruejo arxj^jarmriVnjo goo)} ao«no<ofl 
sq^o. c6njo§1efl©<$ ajstojos fflu^raraTkaS 6 alafl. aiejjaj«5rarka3 op 
©aj6r*3O<0©1 a©} cmflJo&KTS ojoc^oj onflAalaooo (<J1 (<too 8). ocry(3 
e^OGJ^nftiorjjoJcaBCKol^ oJ0©3«e©<ijo1©<$ 6i(t>] o£0oj rjjoararaTtoq^ 
Si©2 C1K©©TTO 63§1t0©6TDo (aJltTOo 9). rUO©Sc&©ajOl6)<"l$ TOASTS, a©J 
ngoaj aioa3(ij ©©><xifl (nJOJflkrroliy ©ijcvdo^OQJ^o <3rdsg^<fi>0Q)jo 
s)iij<^ oajga©rg)l6)og a<pj<s© a©^ eo<yxs©TTO<e©}ao(roaDaafl ip>afl 
a>©l«e©2o. nimj ©ojaooofl aoj ot^cdooo (TOjOjaa^aaem. ©»©§ J 
ot®to16x$ oroc&nftjaS oioo3oj cooVaoj iaJ<ij<&<wrfl<flQj<fl>QQfl§j. 
c6njo§1eil©<$ o^OTmo«e^©)kQnejjg2 ajslcmjos <uoa 
otto ijjso«eo1co) croj<Jl©<a>osn3 ajero^ Qjcxoo TOjgggj<a> (aJ\roo 10). 
gDT3 ®is\ rLiOlflrn QOajjgQ a<JJ TO^CDDOaOOQfl g<\JC<Q>0</fl<9©0o. 

oik^aiJ (ro1e/l6ngdlof)jee1c£i<fla <d>SOTro1o«floo6ri3 ojcnj <&>}§1 
ecao^lajla©^- orua^ofl oiooSoj ajsl a ©2 oronfilslA 

rLJO(TOTOTOl(33 ©OJ22®aSJ©TTO oJOTJJ OT©TOlS>C$ OT^CPO©TOTO^OiCllK33 
<o1<8©rctyfi> (ail(TOo ll). Aonfl caceiogjo aflctfo^o ^JGJkfla©} 
goudc/ 3 aoojivpajjos ©rug go aj<9>glGeio§ <b>^toI^ e ;';?s^nrr)TOj 
<s>06moo, ©6ri3j ojoaJajjtSjgjo cacejo§ mp-Bojrmj. m . ^D©^aooa) 
orUfiralslA nJD(TO©rro1eij©s ojoc/Soj^sjjos (ojoidflnrocoo rnWsraaS 
s&i <e>06 roocrl ^xtojo. aoc©o oruaoQxarojo a©} aStafl©^ 1100a) 
cnJ0©£j, aoofoj^c© mp&Q^mmp wsfla^aiMtyo .ftaowDo. 


froowoc:^ 

t> evj&n oo>sg 

•-rjila: $ a©] (pjojdffiii 

^<T)aO(3H<flt>QQ)0 

Of 

/} 

mJCO&U:<m 

v );88 onoaSou ftjonll 


fir)ocria,c- 

■:v gO^L (10)631$ OCT) 

a©j, ri0oa5ajul©3 ^ii- 


&a>^i c ; 

J ;fib0Bo3ceo r5n • 

i j a>©ar5)OGeJD3jlo96>o* 

i >6TT>. 
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^myylolcrooav^o 31 



gcddcjI 6>(s<D)1a3 


go'D^floteJODjos, CTuejal^ooro/ oxxo/axsa^cn o^3jojo<q) mno) 
socno or)1<dff)1(X))oo3 (3id©>l©<$ <ft>seoa)o ©<a> 06 ine ccnoefl* 

©(saoflonfla)} cowrie aoj |So<e© gwneoaooofl ru^o. 30 ©mxafl. orflg 
oraOfljS od^j g)«]6ne gD'ix3<fl©1ej<d>©gs2c9©2<a>. CgD , rx3«fl©'teJC<D> 
saoub owi[ffajQQ gojore <a>ouj<a>go6m A^raxoS n^ymTg 

(maoioQ^os oa^eoc/xarm 2 ©<mafl. «oj asloj gwr&xeoarno CaJl(jox> 
1 ). 0603 <g»$6BBg}o (fittgOuw^Wx^ g6ns<n>j6ineo<fl©1 mo/koS ajotO 
aj}©aigg©TX>. 63sLy eocnajjo (sraejoJo (fegflaw^kojcaxoS nJGoLy} 
©aiggaroo. (BB^gsBud aa^eooxjoroxaooaJ 3 ©mxafl. goaidomlol 
<e©3a3 i.(/33JDl<90srT>o. go'Txicflolejg^ ©xagteijea ojTsoj 5 oilafl. 
ctK9)lCQ>3<d>2 0 * (TOOuTgijos 6i<oj ccooeiW) au^a/OMacxDfl gajgpoH 
cfc^kQwroo. go'EK^dolej ftsl-yjooj^j eocrxaro) ajonoj cc/>oe/W&></8 
o®sj(ino)j ooi QQ)} «ft>. o®oro1§ ooj ccooeil goscanto rsia^orajj color) 
gxaffi<a» 2). mxmj OaKro (310) ffljomj ccnoefl^gVoS gosl 

(fia^oroj. raidflriWx^ aoejoiooQfl aoj ccooefl ao(ra> Cffl ©ccnol^ijcnJOAj 
OD ]aa] (aj\«r>o 3). 6ico onxzxoio aane; ca)0Gf1«a.c/3 goscraroxn^cara^ 
cokrri gxajSj«a>. go©>1©($ noeraxon «wn3j ccooefl<a>a3 gxtooIo^ 
cnJOAjomj. oroocoKD orooffl«ftawrD ©xtojo (Principle of 
conservation of momentum) Qjgwxo orojoaaxKXQfl gooilos aJ1((afl 
«a>«)Ue6)6)<^jsjomj. ojgaoKnj njjgsrarjnj coJOce^oro oiga© colons 
cc/ioejkxsooflaS ojo©> go'ixkeolceK) ac$o gxuccoiocnLy (nWaocAfloj 

6n53<SOOo (<Jll(3X> 4). <3ldfl»1©C$ SJsTOJJdSjgJo (pJC(3)^«fl> 

(3om^a<^^3 ( t^T<^^® aGornCQ, 2S22- c^<a«t)j<8>u3, ©gjokbS 
c(#9>ocirD2<a»</8, ojogissbc/S, G»2©ffl>63B(/3 fi^onolQjoQjjfirieocSol or/kanc/S 
«eo ccooefl ©(SOoflcnTocn .s^sjtfJxaS ooioioodu^coxnos (3©sjajl<e©0o. 
axaraxocarafte^aa ccoogjI ©(sooflofl or/karac/StS© ©©jojosj ecrxao 
©cruWsoocojgg oi<ft> coo&a^oaicroj «r>1(3^|. 

* ccoo§1 
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®o£<^u>6n8 (aooejoiAOfflOOQ) &<t>i a>§lc^oa«^pano. as«fl©1 
6 >«eo 36 n 3 lol<eojonr> oocoo croaocMmnjo oocoo i(V.ca>63T3c^ 

cnkaB(^<floj <a>36n)3o. moej^jgsanglejjgg (/^osue*^ o»6>g 
©> 1(33 ajo(njo«ft>o3 gooiteijos <Jlt©> 1 <a>oT< 06 >:>o. 

0 r00CD0O6Tf> OQI QQ Cn-lfiyS OS«06)l6)<f>6>O6in3 fOQ)J«flO (ft6Tl3 

<n1(&zfl<eoDo. 6i§Tc«eo6m <sb><ik/^o crvjoejpl^}. 

Mn2^©^(a)l0Qn£jjQg C20 exTual. x 10 6xru.i2fl) 63 ©} 

AfAifimo o^)s^«fl 02 «ft>. coJnj<8 (ffloeiaJo A§1<n>}^©):xiJ6roo. (ai\©)o 
1 ) aia^eDc/xaKn cnlgorailfl^ 630j ajjg1<n)j6n30«6oj<d>. (rooflcr^ 
caanftto 0603 oogesBgjo ooG63Ba| a&eefl oojg^<fb (-JIlojo 2 ). 
£ 30^0 OJOXOS ocg ( 00^0 < 116)0 a®§ O^ej^fflOQQ) 6U6irU)6BB(/3 
g6reo<eojce>. (<Jl(.o)o 3).6><3$Qan©3 eojccoiow)!^ o®<©1(5ajej<a»6>g 
(OXjEBlfi^ os«e6>j«d> C-Jl^o 4). 

ajGjoTOi^oimjortTom 63©j 6U6mjoora)1<^ mej^o ajsI c-udoraij 
ojolajjfflO^A. o®«poo su6muo 630TD0o 6U6nu>ora)l6)qg CfU 0 © 6 >g 1 
G£keO «a>SOTO)l6)«96)06n3 63©J (cdkrDo g6nso<fl6>2<fl> (*A.<3>° 5)* 
msi\6><$ fflJd9>gkSGJOQ)2o (©CWCOTOXXDJo <3©lO*SBC/3 gaglCEkfl© 
as<d6>2<a>. (ail(.o)o 6). 

moiTcnjcoanaio ^gToj}^ eruejev^sjoraooa caienel Ajexi 
Ipjcxuco^o ca.oa 6 ) 2 <fi>. go's caoooefl6><$ cnoei mjeueaBglGJjo o®6kto) 
©,Tej^o nJoc^6rr3 <md6>^jffl>To8 c/a^o6ijei«a>(/3 ©>2S63 b1<d><u <uojK2«fl>. 

g)a£<^(/)6n)2(9>c/3 40 aj^ofti63Ba3<fl6)2ffl2 

auoeni. <ro<© 1 a> 2 CC©flfBo <iJGio)0«sra)1o3 men g f uc<H)oy)l<fl6>6)aj§l 
§26n3. 6niaO2O0Lf^«flO2<ara>^«®>g2O s aj1 3 !p1<fi ® 0 

(DJgg gaJOCDleXDXTT) OriTeKQnoSGajOeJ^ 0 <®®a< gfJC CQXXrn«96>6V^j§2- 

a®<mo<^ oooj ajlo^oe^ooroooaxann ai§6>o ooro<e»offlcx3Q> oraoxuail 
ctvoa>±(s»a><A oijocrolsjaiii a^onrxrooem o®g<i«2o L-^o^ooq) 

<6t>0(^o. 
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airs - (ojulsa 


orooa)0©anr>cn©>1<afl©8 aJ^]ruos)ajgs oion^<fl©6>§ cr>fflj«ao 
<a>6p^o«0>o6n3 <e>06mao. a4)ODO©8 «a>ojjjynfl<a8m'lflrr>2 aooroimoeijo 
&>p3£ onxaootoAjsl ojon^fulocr) arx 2 > 2 <ao «a>06moa3 < 8 >tfn<Q> 2 o. go©>1 
©or) ‘ 3 jo|flm 3 im<nfl<a>’ (Persistence of vision) 04 ) 01)2 oJooa^oD;. 
o^loruicooafl©) 6>©>g1cafl<e©oo>o<Bil, (TOjoaoolao^ gojcomoofl 
<0S)2OD oJ(POQ) STUT3 (.OJDT^o 630J <0>gVp§OJ2o ©XBZlToS CoJ(3©TO) 6i®2 
ojo1<eai6roo o>s©T©oaj2or>©>06rn. 

s^eroro) 6i®2 0>jeJ2©jS r»4)S2t902<e>. ©©©)16X$ e©2 ^ocnm^i 
onilarr) 1 ©auafl ©jooiwajoaifl ai)l6)6)aKUK3 ©<e>c)©«neD ©2 ©^gai); 6020 
<8fi>2<& (aJ1(.©>o 0. gDOJ (3)2g<X)ilGJ2®S 6J©2 C (ajl(©)o 
2 ). 6J©2 ©©o\)<8©To3<a>aijl m(5aja^OT?no<a>2®' CQ ^ ©Jg^J 

rara©>1©c$ ©firs; <t>2©3 ctuouTUsoja (<ii1(.©)o 3). 

srDoemjcoJoejjgg o^ej ©raeioJo ©raoaa]OOQfl©1«8©20T)©>oaro a>^j©>. 

10 ©aual. oolsmjgQ 6i©2 g)^(3^T£J©QQ>S2©w> ©©©>l6x$ 63©$ 
«jto)20)1ot) 1 ©aual. o)1gm)1©3 ©6n3o<e©1 ©ojog1<e©2<e> (ail|.©*> 4). 
gDT3(ia6)1eil6)0^ ac$QQ>$o OD2eJ2©2g®2 os 822^ <a>s©ra>2<s>. 
n4)or>1i nj\©)o 5-©3 <&osm1jyrt»2GnJ06)£j of)2©3 oJ20C©m©®S2 
«e© 2 «a>„ gQT3<3«9©1^1 80 <u)\col<nfl©8 ajjgl ©ra©> a))£i}©] g3g^ gg0©3 

<a>sraT3>2«9>. ©racojo</3 o)}©^ goTocS^leflaS ^sjeaujODj (oi\f3>o 6). 
ajomj ©oru.a1. aJ©))©©w)l£i)QQ 63©2 <fl>§1<e©sejoorul6>c$ 63©] eoaxim 
aj«eflilcoQxn>2o aojeoco©©) «a>2S2o ©J©S82«fl> (u_fl(©)o 7). gD'r«d<e©1 
gj1ot> 2 a]<a>Qle j] Qa oJlg<3<£p©3 ©15) «fl>oc5ot> <Jlslafl<a©2«9> (ai\.©)o 8). 
©15) Ojl^j ©©G6SBO§20 gOC63BO§2o aJeflojlc^CODOOS gD'T)<8«9©1©8 
aJ2g1«9©063B2 onr) i- SJG'iP 1 ^ oJcdAfl <fl))s1o)jgs1ejooa) ©)oooJl 0)a2«a©2 
c©)oor>2o (-J1 l©>o 9). 
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60TD (OJDlrtSS (®)}S(3$i) 

CTl/'O (CU-’loS 0Jg36)0 0(ro<fl>000(B)0)]o 01)](BO(ZI0(Q>O)](a0<Q) g}(&] 
<a>ism tnj(ij(8(TO)ooao6n>. go 75 omcotoo 6m'txiil6)c$ aaxd coajo 
aJeiOOOOTO) gOTD(3<eolGjl6>q^ Om6n)aJGKr>ffiO<Qn O3#]0T>]. 

0(116)00(5] 0)000)1ej]o gDO)] C(T)0c86)0o. <T)]GJ] 

0]§^650] 6)6)<e>6)A06nS] nilsl^f gO-TKidSOlej AO«96)]A<D)06)6rT>©>lo8 
(lll^ (CTIM)) (TOC6TO0§]o gDC6TO0§]o *J£fl<96)]aT>0)] <0>O6TDOo. -i/fel 
COCUjlCQQJO C(r)06rU]«a>§l6)ej^|0o go's <JD((TO>0 OTOoOjIcOOCDo g>oJ0(Q>0 
(/)1aPol<fl6)]ar)<5)] <d>06rr)0o. ceoo6nil6>c$ us£2i6maJGKr)o auoa>o8 

0D]ail(XD]6)s car>(3co6uo ajGiaifflo«e6)1 ao^am co(uilccn)0<a.§lGJ06m 
©to aruoojlajooio A06rD]A. go's (D^aaxruc^ltooaio rk Giox(jaj^6!n3 
§]6)S <0»O<e6)(3TO)1oi]o gnJOQQ)0</l1<d6)00d A<f*l(Q>]o. 0£(3]<UO<B> <U<B> 
ol6)qg «e>]Oaj] «a>rtU6rr>63i36>§s](ara) ailcm I0-o3 <fl>06m1ajkTke6)]an 
(3)]CdJ06)ej 0JG1 oloflotfloS (n g<3^ ]<a>. <4 eja)oyijyTO)l6)<$ <b>o<boo <a>1 
§oo3oaj6n3l (ril6TO§]6>s afloei]«a>(/3<TOls<nfle/lf o»o)] ao< 06 )]a. 

a^<an»o<fl>oo(3tB)1ei]2S ojqqkJ (u§<x»o goTot^le/krols 

coH6)ei <vflg(3^jlo3 <iJls'l^p<d6)]A CaJl(j3)o 1 1 ). (too)] o>1©to]oaiJo</3 

A069T5](TD (14(TO)(lig<n)OW)l6K^ COlOgOAOOo a]CO!>l2lOc9>]o 

G/l(.0>o12). 

(UCQ)d (Ug5QQ>6)OKD 650] (n)a0A06TO0A^O>1a$l£|0<e6>1 AOtd6)l 

QQ)oo3 650] orole/Wnsd (T)16 too 3<96)] A06moa3 <e>»n<n>]o. goomoo 

OOrOAOOOQQ) oJGI Ot&<a^O)l<d>«5]o g063B6)0) Ol^r>|/lc96>0o. 
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coVfflani crulcnlm 

a$©l6TOT3)]6><a>06raT©1<e©]<Tr3 a©] (tnlo^Tfiksooggl a©] go©]§] 
a^oVuiVaS o/k/aTcaooS © 1 ^ oajg1aj<3tT)W>q^ (roicoooaogo ODsao^nm 
6xo>ajl6)s a^orn ookBBo&fl©] «a>o6rr>oa3 <a»«n<nfl§j. a^nmocsS go©)Tor>] 
m1<vJ©1©3aooofl, or3l6m3§]63S ooa. ©i^6ro ©Jlaa]orr363©3©>1©8 odTotboS 
<90 ©3]S<da]3Dcxa> ojo>o <d>06rr30o. crtkarag^os ©©<& 

<a^ai]arr3(©3 cojoxoraiksS aJeiKjl^yo©3, ooj^l^wrik^ RjCJooodra 
<e>ao<m «3)| ©]oJ6roc/3 - a^©rc30<d>o©cao, r3V&' , ‘eK3J^©ro30<ft>o©cao 
or^aa ©]nJ6UT3u3 - c6>osmoo. cnJS}]<a>§l©3 tfd>oa6m ail(.©)6mc/3 aool 
cool ai©]onr> a©] ngWj 6ni]<d© g6n3o<9©]<s>. ©)fleajT©©8 6><a>o6n3 

CoJ$8]t&>a3 Caj(8©ra3]<iils1aj mai ^oomaamoon caK/3©nj3l©8 aooao 
a3or3]aiQl^p©8 ai\©)63r3a3 <a>jsT«floeia2cd><D)jo ©raoj aje/lao^mn 
©xxnfl c©>o<Tn]<a>OQ)]o 6 >aJQ^o. go©3 cnV^snj mjlcnla c9>06TT3]cnr>©)] 
Cfuaoei ©>6><Tn<D>06rri. ©»afl<flt>o 6>63a(3 n £jyzO§j3©Ya3 <xfl<$6n^cro1 
oo1aQa]6rao<963]mo©3lo3 a63£o©] ao<i</)aj6re. a©] <^o<^1a wool 
6>q$ a]s1 r\d)S]<9©]<fl>. 10 oorujjfl. oj^ootuo (3j©](ro©300afl©1a©6rpo 
go© 3 . go©3l63($ aa>^©ro>1©3 (ufl©63Ojajw86><a>06n3 63©] ©jOoalsjA 
(,a_fl(©)o 1 ). gD73 i3jO©©W)1©3 a©] OlaCl^jl6>C$ a]O3e0O3o 
(nil(©)o 2). goTD dWfl^lcaaxaS a]s1 ooomooifl <0>o63i36nr3o. ajsl 
co)]©s aj]fl§ml6x$©H.©> or3"l«3©rafl©3 63©] <e>o<3aju ©cu§1©<Q)S]«e©]«e>. 
go "3 a>ocSrujl©3 aoolaool oj©]orn nJl(.©363By3 636xmo(moQQ)l <u© 

gg]eft>. 630C©0 aj1(.©3©T33l03]CC©nft3(3J]O 6)aJOl©<3Q>0©] OjlSOJ gD§l©1 
<06>6roo (ail (,©3o 3). aJl(.©>63Bo3 ©©<a>©ro3] aj©©ra3<a63©1©3Toa)l©8 go 7) 
ao^ojd a]sloafl©8 a§1<863]<a>. goool goT) a]s1 «d»o<06)1©«fl©a6rel©] 
aroo©3 a©] aa>]rfi^o(3 aos]oro©3l63($ ajejoo aJ)(©3o a^(©^ao<e>]o. a©] 
<vkwu1 / nJOc86)]orr)c©)0 ©©©^s^kaS ©»©3]©aJoei]22 ©«3$©0©)©>l£j]o 

fl^(/3^6OT3<5gO ml63T3(/3<96)]6n50o96)Oo. ifl>0(3(Ujl6)q^ raJ]Oo @003©!©) <fliO] 
©T33 OOlOp 63A0S]©T330©8 Q^O OJS363© OOOmOQQfl GJSl«9©]0. 
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<a»6r^3s1 


(Symmetry) ^ ro1 

mmwTOMtro. a®> r^nBS®! 05 Jteai ®»™ 

fflsmo «iimioO®los o®) rJkwASl'™’ aogrJloAiawfl «mo »JJ 

^S^SL ***** «• «“ 

(TOc0&4o (3T$f€TD. 

o^mAorkuitaS 6»i «J3<Jffsna &aawi&. 

nasm^aan meianm »i *** ‘ J &tH '“»•*■ 

mA . msmeim m,cw tara%p<ifl <JV«t>o 2-ffl3 AXm\*j 1 
cuoej^ o®l ^S 6 " 3 <an ^ a 22 

(rotational symmetry) <a>06mT«fl©}<TYty 


sa, Aseerm- »j*i«(Vki^ ««»}<»■ m«ikx$ 

mlaflcu oJOGQfirniAui <b>06tddo (oflt<3>o 3). L aJ<ri\<ro®($)0 

tme «U 4). -*■*• - 

-JS** - w- -» 22 -En-rfS^S 

ssisf ~ 
sr ' — -— 

(jflt>flfld9t><ifl<&©^&>. 
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cfegr^osl (fljCo^gl«Q»<a»c/3 Ca^isA^) 

m ^oi m^<agmg^o o^<ara>6ai3gjo ©cSjosns^gg mi aora^A; 
ao^oorn c<ft>o^Afloj6rar5)- gD6BB®0D oans] <fl>6mos1ai3(iJ^<fl>«s><^ 
A06TDJA (,o_A(( 3 >o 13). <2£XVty&>St& (2>}<TT)1(33 A6J$OSl nilsT«floj«fl». 
(lllOlllCDOlrailOOl^ e0>6p^OSl (cB>£Zfl<d><tTI ^ (3)36)<P <0>36TT)](in nJ£J<3X3 
<g1g)1eij Sg <\JOC$6ri)}Au3 g6TI30c86)0o. 0DT6B(3(/3<fl6> OTOjQQlo <3)6)000 

<3130Ka)1<38 ffl1«fl6X3)Jo (^»Ol1<S><3l^6ng3«e6>C>Od ASn<n>;o. a©(TT)0<38 
iiilej nJo<s^6rnjAu3 g(/36)<^sj(3T3)1<nfl§jgg<3) or>l6BB6>g Ag1ajl«aoo 
OD 06 TD. (3BOJ Oj1<tffflA<3ffi06>61T><T02 <3)6XmQQ)^J OraOKDJV^ 
<3Bm)OO^ai2l216>L<3). o®6)<3)06)<e6)QQ)06rn <3»<TUOa)i6)(2Km 0r)l63B(/3«flO 

< 3 ) 1 ol^|dl<a)oooooj)<sao? goail^s A 06 roly <s>6j$os1 i^Jo<\nglAAo3 
<T)l 63 BuS«d 6 > ocroAoaooafl craioorril o4)®Tk33 « 3 )cro) 26 )A 06 ns crujQffio 
Aj6)o taj<sar>g1«e>«fl»o3 g6nso<fl6)lA}so? <BB<3)kDjGOJ6n8l 

ajiej <3I3>A£<3)1A(/3 c 0Q aOTlIeKUlAo 
gjgg<3)ooon oo163bo 3 A6n3la1«96)jo. iilejojgg 6iar)jan^j<3)ooojo. 
6)(DJ ar\X2^<3)}<3<3irafl(33 a^X<3) (pJ<0)1<TUflK3)0 <313AM6BB«3 g6TB? OOOGJ 
<TOC^j? gOT3 6)OCOO C(361Ja^l2)jAg'tejj0 A6p^3SlAflftJ6m68B<^ 
6)0113^0(33 OT0121'»J<3)2©0 (BO$(B1(^J06)<3) OOl(33<d6)J(TD(3)] A06TD0O. nJGJ 
Ojeltaj<3KJ)l£lJgg aJ<3)J<363B03 g6n30<fl6)flJTO)<e6) ffllffltoW A6g(|OSl 
o/ls1«fl6)003 00l63t3(/3<fl6)J A*Pl<XD}G2lO? (3Id6)^j©>1(33 o®6)<3)©>leJJ6)aiO<3J 
GO 6 U 0^(3131(313)16)0^ ffiCD^SOOlOTOljA^Sl ASOmjGfUOAJCOHOC^ 
<3iaajl6)S mi (aJ<3)1(TVX2l<3)0 (313AMO eje^JOOOJ. Offlonoo^ dJ£J 
Olpflaj(313)l£l)9e O^<313)6SB03 £Jfi1<96X3T3)<96) oWtaflfljS «a>6ggOSl 
njls1oSJ6)0(l3 0)l63TB(^<fl6)J AfflCXDJGaO? 

(nJ(3)1<TOffl<3)Aa3 A6)6ne(313)00r)jgg coanftll OJgtoaWXQlSi 

ss>i<b>. oracnjoaS ool63ra</3<0© orao) n^ojkisocwjo ao61do<t3 auHoehjo- 
(3l3«eaiffl63TBg1aiJO <TO«86)6SI3gl£J}0 CoJOej^O. o$<3) (3ra<S&K36?JB(/3<d6)0 
6H) (5%J«»kroa)«» (3!3AHffl\p<3T3)<3)? o®(5)T0006n> 6SOJ 1^1(3)1001121(3)0 
(313<0&l(ZIJgg<3)? (36TT3J (n_l(3)l<TOi2)(3)0 (3I3A4163Bg^g2<3) o®<0)? 0T)l6BB 
g^6)S GoJ(3 Oje/lOQ) (313A41(3<313)1(33 a|j)<P}<3)}A. 6JOJ 

(pJ(3)1(TU2l(3)0 <3iaA<H6)iaffl>l£l}lB)eQ (3IdAiK363B(/3 A6)6n3(5T3)jA. 


wdoculon (f>^ 


( 

[ 

5 # • 

u 

<%*> <*> 


s 

x v 

^ 2 ^=* 

. — 'j. _ . : . 
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S&Lk&STDdty) Sll]<^^OOW%9>3C ( ]9J^J} 0 

6l(t>l 6)ftJ0§1<n)<e>^0Sl^lC^3 (TOO^©.^ OSXJJXJODO n0)S}<3ra> 
ccrx&to n®6p^z>a»o a»1§2<TD«»1<r»2C<iJ6ri3l ©>ejffljstafl<38 g<&<roja». 

ofl)OTOl§ 6id>l (g)}QgH ©<Uggo niCnpSS) ail^VoS OdjggfflDo (aJ\.<©0 
1 ). <3I5) OOiQQ<gt5)^QQl ai^pC02K33 gO<&1<^C0njCX/3 <3O6X0)3<DJ 

r^OCSOOO C«fi>36nJ6KU<^ (<TOffl<3)£l-g<5KJ>£0 OGKl&TOCXQfl C.oi\w>0 2). 
<31^ o(iiSQ(gnnjQal6)^io^fn)teJig> s ©aKita# (3ra<dA1(a < jao ’ 
gojooilcor)coQ)0 G<r)0&s>i&> (ai\.<&>o 3). gojcnJWx^ <a>oGJj<a»o3 go 
c<vjoo3 ojeiyraxofl ©oaDjm^csreo? ailo^sjfflra) 6kjo§orn 

(TOGopC^ ail^penOJCm OOlggAWDiSgl <wj<^1«9©1s 
«eojo. gD63«oor) OTjjfiroVeolsceo^om ©ajgg(!rrcn}2gflg!& cm ®° aj<a>§1 
eiocnJl aio^oaj aojeecaw^ggl ^Xi*®** <to6X3)o®2 <u> 

stifloa cAooritoaj^ (gecoaxxoiweO oejodorocxnn G/V.®* 4). 

<©jOTBl«eo 1 s<aoi<ma) 2 aio(Q) ©ajggfliro>}§g1<fl>§i®s 
croocaJJOcno ajeft^ 3 ro 1 ©<$ AO©ytsK»1<53 oj§j aj^aorvxn^sneo 
aojcmjGsmo? (<Jlt<a)o 5). ©ajggarc^gglg^ ftj©.oo ^Torooksmo 

o^fip^QQQJO gaJC<B>3(S)l^j nJOl<6iM6IT)0 <TO)<U(3(5I3)1<d6)^. gDCaJOOS 

medk^wrilsx# ©>o©yOTJ>1cej3 nryo|j(3W3)^s aoo^owOcgjo aj^j 
aj^wporomjcfinso? 

63 ©j 40 aio§ 6nj</36nijo, cnjteoo aio§ smy^srujo, cso(3aj 
6ni(/SsaJjo n®sj©r® mximps ooorulo^ m>L(f)6snu& (.c/ariDcaxoos 
gD§<fl©1 (3iaoKm«fl® ] QQl®ei ndleiaaqgf n0)syara^fflo$<a>. 6ino36njj 
a>g1©3 ojocoil ooieQo orflogj^A GJ1 («j>o 6). e9ceio<u©lfl»£io eruc^ 
snil6K^ ojlAKOgoqiosj caJ<3<ro (jjocoDOGAOfinaoai^ oeiaaoru^ 
6nso«9>jorDj. ®}crnj snjc/SffliiteijoscQJjo 6ic© Qjorjj^oitexn or)Tcflcdiajlaj^ 
croo^A (aj\«no 7). snic^nioem A^axaS ajei2«n3«e®T 

AD6rr>1sft2<m«n? aiLAdna aj^omxxikuo o®^ojjo cscxSaJ 

sruc/3sni ©%6rn a® $ 0^0 aieij<3>3<9®1 ©>06rn1g^orn®«5>orn (oWbbo 3 
<e©2 <fl>36Tooo3 «fl>iPlCQ)}o. aiGi^<3)o«fl®1<fl®3®rrn<0®(!^ ojl« 9>®>3 oi^oorood 
tuflsrailm ^1riJ©1^o(n^o©>©ratoo6m n®ono goc^oai or>lOTB«a«9®j 
fflcnq^lejoccao? 

aid® rules 
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o>o£l 

6i&i oJiPOQ) osnj(3 OaJffljajloS 5 ©ouafl gosoflf qjoaem 
g2snso<e5>2<fi> C-oilpJo l). tookxdIoS 20 ©ouafl orflgo ojojon 
«a>cnjj«9ja3 

©aj©2aj aruoamsrocnoftoloS or)1ej(m3>j«9>1sc66>2G<njoa3 Acryj 
«9>a$ ai^«e>glaej^ocQ)1 (ril©8<e©2002 (aJ\o>o 2). 06ry<d ©ajojaj 6i©2 
nJOOT> &6|^C)Sl<d6)<^IJ506)6TT)aT>^ <TU©>eifUl<d6>2c9>. TOCaJOOS (TO 

o>1o8 eiosruao®)! oj®>lg^arn (pj«a>oco oo|1<&>c/3 a%j>o 3-oS Aosrol 
yia1«e©2nTK3)2CnJooej toco> ojocmco/te^as oflola^ cnjoc&^crrwnj 

d&O&TDDo, 

aJffiono <fl>6p^os1gg2oj«a>(3o cnlsrog^os <fi><gjlo8 axroaa^aoa# 
(TOOJOJeiiaocQ)) 6i<?>i «8>sjjgos1<Q)06rD (Concave mirror) gggooi 
©>ToS o0O3)O6m crv>oeafl«6oj«a>? oay<8 ©.ajojoj gggteei^ 
omo«) 9 S)j<fl>. aiirmj t&onujAg^o 6102 m/tejailoS G«e>tm 1 <a»o 1 «fl© 2002 . 
g0O>1©0> GndDOtSSXTU o®m>2 nJOCQJOo (ifltOJo 4). 

oJOOO A6J^OSlC£»<fl6)JftJ<6l.<ao COl63Bg]6)S <a>0C[p©& gTOJeifflCKn) 
sjoj <e>6j^Gs1 (Convex mirror) casern g>Be oo)S>1©3 a^omoero aroo 
eaj1c9©2<fi>? <a>au2«®»o3 aJjoonn] 010200 oTo>1oafl©8 o6iy<3 ©nJ© 2 <xj 

Q MBg»2 <fl». TOGaJOoS AOQjlAoS TO<Q>002ffl302000)2 A06TO0O 

(ajl{Oto 5). 

^oo\>2<a>o3 ajgggoaS nj^aoraxiKXiJjo oo|1«9»c/3 o^aamaaiaaij 
a^oorawokoos^ gsTi aoo^<a><9>c^ Orosco) tfrep^oslcofloei ojruo 
ra®63»6>m(0)06)6l0002gg 0\>©>eJaJ©OK» ffl2 ( ® <m3)a0<l96)0(11 ^ 

©>1ej2o a\)aoooafl<fl6>2o. 
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(Roulette) 

asHao©) onaotonjaS dUcl^A^ gjeitoajo1(a)ocn)gaajCQ)ej. 
<31301 OD^J GSnJOltfir32<3>§3<Dfl g<vlCQQ)30)1<eQ3o. goJC0Q)3(/%J2 
asHott© oTocl^loc^ <Bidt</>e3<o<oro>20GTono 1 ©orual. orflea^ee a©2 
<a>(^jo a20l6)^js;«90^«9> («Jl(.<3>o O. olnDl^jloqg (giacoe3axgrg>jQS 
rvflijg ffljm a^laora^o^TA eowms>i «e»oa )^«a» (<Jtya>o 2). dWfloS 
oigo© orojtfiaaoooil raraoflflsi Aoox^orrty cflncT§(kx$ aJlojg 
<3i3(0)<aia>1<o3 oVriksS «a>co)^c(nJ3(^ <3i36xo>3©2 a>^j gswoIotb 
o^cDnOTrolo^om; (ui\f3>o 3). ©02 olKpqq) ©aJojapoS onfloro o^tinow^ 
©floafleijgg 6J©j osry<i <Sx^jo mjol6)^sj«fl©j<fl>. <TO<a)te><$ cns^ailoS 
2 alal. (ue/lajffl^Qa a ©2 <3j3©a1s2<a>. go's o£<ora>3«fl>^<3>1<nfl£J2gg 
ocqj( 3 <dx^o 20 6xru.a1. onGorua^aa a<oj A3<8<u)2Q6ni3<!ku)l©($ 
ao^soaxorai (-Jlt<3>o 5). 1 6xru.a1. aflaajsa cei3a03(<x 

c©ro>3sjd9>2s1cn) 6ia>i olncloS o6ry<3 <flxjjfjfljranoog acD^eac/xoTOiaa 
apoowfloS (a_fti©>o 5). 

a©2 <0>3(3ajDjcsnJ3^ajDl«^ onflano 20 ©oro.afl. cnlgaijo 1 aoro.al. 
a/to>1<Q)jajgg a©2 (n)jaJ«a>o 6xu§to2 6ineo<d ®i <9> - 82®>T6 k$ cosjoikoS 
ajsacmrwssjc&jsiQa) o^(grc)3<fl^(ofloo))aa aogsoj osry<8 <a»<$j©a 
SJ<at» (aj\< 0 )o 4 ) 6J§1<90^«fl». 8 ©oual. OfflgOTTOteJJgg 6J<3J <JjJ3<^1a 
riWflcoS gDTD osnj(5 o^<gTOxgTgflor>2BB'te^o «fi>oo>g2«& (ail(.ra)o 6). 

«fl>3(8ajuc6ru3<3fun©ei oaTj(3a^(oro>(3rails)o$ aa^eocrxoTOij 
flDOa-pS jaa cej3a03ccoc«JKD3S2«fl»2Sl<n) oWfl^jl6>($ aj^gloS orujai 
(flaortnl&iiaa o1r»£fl^1©c^ raraicno aqq^a. (Tuj^AoWiksS aJjtpp; 
C(ni3u5, orojaJAo aulq^loS <fl>1sorri cn^coaaoooil <a>063i32 crn 2* 
ojuc6nj3(3cuj cuftq^kaS 8 eocnajragGoafl oflasglaj foaa a©2 a^<0Y3)0 
«a>3© Cojoj(5 ojd'Vjj} rJOTHg^A. OTDeig gocopc/S 8 araaaicrtsirossj 
ce>2SloQ)«n3<e>2(TT)2. cnJnj(8 aifkjy ao^loaoosns crflsarac/iksQ o®<0)2 
cncaioTei jaa cmoteaia^o g£n§3<e©3aS «a>#n<a> 2 o. «©2 nJ0S i ffl #2 «®>g1 

«a>C/3«96>20 gD«n2©<ft>36TT5 00)30)^(0)00)2603- 01(86^0^(3^, (3T5>cft£<3)l 
n^OrokTOOfO. 


o nan/laa w ^ 



§2<m)l®ludoavi(5)o 
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go'D Apl^jVrxxixx&o ai^ooroToGi cc^AA^^flmloiooroo^ 
(juaeBeaflaMisai) L<>-Kix&<TOKr>63i3go6m. aJ§T<a><a>(/3 djeio^py>jo 
g©2afl§2 njol<9o;a>(ii>o6rr>a^jo rjcafloj. goT3 <w^ai(3<mo)0(>a^ocn)0flto 
a©2<iJC<dfti, 653(SaK/a<df5)l6)<3Q) OKSaili^flG^flOOo. n^ODOOS nJOO) 
©ra>lC($©>3<D> n£)§J3 ©I^OrXBGrtJTWDJp OB©) ftOOnflceOjOTty ©)]££ 

(wlsffljfla 18 goo!xd<ao1eka>o3fi><a>3fire «s>2§l<e>(/S<eo <u§1<aMfi>g}©s 
appKi3 cajotfeaijo <s>sn§2n-nsT«96>Da3 Astop- 

63©} g0T3(3«9OleJ ©OJaJ©>l03}G(©<*lo ©6)^3©} gD'Od«e©lGJ 
©b©)1o>} <fl>}op<a> ©ajggg<a>. nflxrayailsfljTO ©boi axxrungj^ornjane? 

630} <TDIOei©Kf>} ©3{«3>o. (3B«»Tar)3tf53 1x1 = 1 . afleJ63T36XD 6)OJ^J 

©}arri go'Dd«a©1eig^cai<t^ «a>}©ra>©03 ©are go'o<3<e©1ej sxug^A. 
mcnjoaS ©b©>1o> (^o}<ruo\Dl<fl>g}«n53aj}o. ©BrtnknsoS 2x3 = 
6 (nj\©>0 2). jLK3)^gk9Qga1«fl»o8 OJ©nJ 630} OoJriJOl©3 <U}0^o 
©}©>©3 63cni«njaj6)©<r»]22 <&&&&&&(& ©BSQa)3g©<ijs}©ra>l go'txitaal 
ej<fl>o3 ©oosjoAtm^o <aj} 0 } 6 *fi>cm}o ©oj^§} 22©>T©8 o oroioej 
©rc>} crooruildsojoroj oQ(rn©>}GaK)<86>1 CnJaploS crujcrcno 63©} </)}6m 
(n^Va» g6ne3<06>3aj}(rn©>36m. o®6g}3CT)o1<D>3ai}an3 «9>}gl«fl»6>§ 

83©ra>©©ra>l©8 onajorcjio cnj6rrxr)f^l«a, g6ngo<9©oa5 CL«xi©iyio«fl©6n3 
©XJ6TO (ail(©>0 l) 

a®63T36Xrxm0firD aJ}e%©ra>l6K$ (fl}6n)Gf>0 «®0m ®B©}(8©©>3 
cbccdo ajt3(3raao<e©©ajsjar>6xa)ono aJ1(OTo 3 <fl»36rnfl<86>}aro}. 

©6ri3<e© crv)oaj^QQ)ps a)}6nxn©3ai}cmj3o8 63©}<vi3s mxrufl 
&>(A o^sp^ofn^snsoajp. ©B©fl<r)3©3 ajorn goT3d<e©Tej<e©(^j63Bog 
LnJ(3)1<T>1un<a>©1<d©303 63©} <S>3<3(Ufl6X$ 63©] OJeflOQ) <d>r^o gaJC0Q>3 
C/)1^JOC38 ©©)1 (ail(.©)o 4). ©STB} <a>3<5aUJ<fl!K^6OT3C^ 6Xir)S}C<a><B)}o 
«a»}0}ca><n>}o mxrufla©}<TT>©> 10 x 10 = 100. 63©} <fl>3(3<u)}<d><$|(U}o 
63©} gD'o^ceolGjoajjo ©xzcfl©8 orwu)1<a6>}(TT>©) 10x1 = 10. cn^amm 

nfleio ca>T§3a3 a©^3oroo\o1<a>§}csoQ>}o ©%6><et>©K»}«a> A2§1 oq)3©3 

©©>1 (*%JX> 5). 
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a/tottn^k)<e£ 

ailapmo <uo<602onoo(S)^Boa><Q)3ai>? aitooo3a^<a>2<fl>o3<e© 
OjlaO<P(3TOfl6X$ StXOo OMOlt9fflOO(3 a>«fH(Q>2<Tn6>(9)«3l30a)? ailfflOOOajlO 

<a>l6K$ 6i©2 eooxwritexg ao<a^<a>(Q>26ns9a£>1<Q)(><^ cntemjcAdo'Vwj 
6)aJ6)§onr)2 axry^lejodQoaS «a>fC c Vx»2o. 20 sktojiTL orflga^o 1 0 omuzfl. 
oitonoQ)]a ]Qfl 0(02 <flx 2^° Aseworu ajoTo^sj^' 31 - *•%»<> 1 -«j 3 
<0>o6m1^p(o1iSO2(Trxo)2OnJO6>ej <sid<o>2 ?iJA](g flcQ» (iiiip as<e©l <3»(.to 
68003 65(m1^|26>aj^f 63^S82«fl>. OtaslOOneijSS OnJr^ rtJOCID 8»ej 
(oraileiVoleorara^ao crxuo ek&xrs AJ2g1<Q>26n33<a6>2<9>. 

a2<d>o3eoo)o ajgsrcmnjraraono or)1dd«96>6nr>o. goaftoS 6)<iJ0flS<P)0<nfl 
(Dl<^<d6>2orD socoaosm a_flo<a>l6x$ a2fldak9©. fijonrn^j 65§n^2<JaJ<3 
<ai8)Ts }ae ao^sotoo <si^6rri afloRkuao. 

(06r»2 <flt>S£ioonjVr)2 a2<a>g1eJ2ao(Xifl axoarafceeM^lQQnaS ajaS 
ak96>lG53 3 6XTO.Ofl.-<38 65(0] QjJXOo 26nSO«fl6>2<fli>. 65(0J 63«n6nns> 06151003 
6>miad oWHc^jo, (8»<3§j©>T(33 acruoauo otucscxkxdo «io<B>Tei26>s 
«0t>sono>1 oJOOfflOJ^ 65^1 ffl2 «g> (aJty0>O 2). 650m1aJ2 OiU(3<Or» 63§1^1 
S)Q« (aotoxaKritoqg aKuyuoaifVri 65®2 «0*$$o «fi»sejooro 65?fl<9©€rr>o. 
goT3 -JloA (Fin) nJkidokaolocg ajAgloS ejoenjaooofl ao1(58<e6>2o. 
gD<8>2 nIk)«9»T6>00 0036X3 (T)ko3<96)0(t3 0TUaO9(Qn<96>2o. oTodl^knjggl 
EJ2©s 65®2 or>2«d «9 >s<qr» 1 ©6nefl<Bi3>2o oisToaTloS eroorufl^lgj^A. 

(i!Sl(Q>26>S OTBtOXBBOS (vflslaj 00l6BBO3 <0»Ofl1(33 O/IOOTOOXXOS 
aft (Mb (T^afla^ajAgToakfl© <eb<Q>Ol6><96>06rs1a1<dO2 o (^3>o 3,4). 
ai)o<a>T6>o^ a2<e>g1eJ6)«n9) ajgetwn eocoo ATysooKyoraxeewoS 
oioejojcx&jsl anflaaiaaflnofiro. (aioaflcooflsS ajAglejjas fiMPjAjom 
oicxa^oiVo (togjoJckS^sI 3}(oo o<vjoc«8>6n3laj(02o; gxa> (UoaDjoojo) 
<onf>ktd *jefl<e©oa3 AooeroaoA^orrty ajAoSeooxara) 

65(02 03^03(2X8(30 g^2 S>A ^^ A i (1 ^' kn0<a3 ‘2>2 <d> ^ 

OEI ffl 6>ol968l320nr)2. gX0>2O<iJb6>ej<Q>O6rn <lfl<2K>00<3T3>l6X$ nilOA] 
<e»o3 oilaooosxarcn mooa^ofloS 6 vu968boo 3 oroaoooan<eo 2 (Tn«n. 


54 


<3»(90/7(B 



glMBlalMoorugma 


55 




<ru(ful«3 <ug (fovxru 

(c/m6rag1a3 a>gWp§aoQon ojl^ojojonooKmoem otoMsb 

OJgAC/3. (3%<a>(5rftkd>(2)30Q) CDlo«3B§1(^ gDOJ ejg^aosm. raraoruOTj 

oofjorogj^o &©} gjjo goscg® (to^Iodj ojIsjoj©}. aooIod^o <a>p 
6(313) gD'D <TO(.oil£B (Ug<d>03 ejg1(3X2>0<B> 6JC§6)0 fJ(3l«fliM6rr>63Bg1(38 
goJCQQ)3cnT«eooo. aig<e»a3 <3($»6rr>T<ofl<33 ^<6 oT<qJ1so<i 3 fnjejjoAosns 
Si(t>i <&}o;as)]6n30<e©}<&>. <3)l6)ajs1fflaal6)e] cusftij (fowcrotoqj) 
<3>§CXD>1 gftJC<n)0</n«flOOo. <TOC(vfl6B (ll§ea>o3<flOJ <3)06)S> go (5>l nilslojl 
<96) Oo. o^gOJJo (g)Q6)<P<a)}SQ aJ}0]gl6)($ GCD6)ej 630J gDT3(3<d6)l£J 
go^lao^. go«n orujaJAfflOQQil t<^aJ<3<3T3)1«fl6)2o. (ailtf5)o l). «n§1 
6)ejoomjo go§p<3T3) orofflooxorro crojajAo anflraSae^om cruimroo 
co6U6)(^jsjrtrra)j<e>. ml^dVweoaaijggajQajoemc^jo 0D06maQ)6TOc/3. 
6l(t>l 2 6)6>aKTU00D06rDQQ)O 6iOJ IO)Ol2lJ6TT)^aa<g): 50 6)6VUiaU0(r)06m 
<Q )0 5 (cnoo; 25 6)6)«-KTUO(DO6rr)0Q)o 2.5 i<f>0o. (nJ}(3)10Q) Cr)06mflQ)63T3 
g]6)S eoao oj^(^or^mo<i!)1ol<d6)jo. <3)§1(38 

6iO<SO 0 CD06n>CQ)(Zl3QQ)1 6)OJ.y <TU(.«vfl6B a(J)(f3) (!JGil6rOTJ)lol<e6)J0rnj 
n®orn flocoo OTxuerooQ)^ raragaroj «ril§o^|S2<ar3)^<a>. a©; t,ox>n6 
caJnjoloS eooaj^o aieflajjo ©(imlejjgg 6rucru>o <3©)a&i6ua)o 6)aj 
og)o©3 n^«»06ns 6id>i g<tx3c(06u ejg1<96>jo. nnjcfloaru onTIcojaio 6)<3)g1 

condor) aoj <vio 1 <dAi 6 rDo <fl>2s1<3Q)06rril(3). gD£joarjjp<e> onflaig^ 

gglraS (fiW)l6njGio (stress) afl<sgG<tjrcflcri (strain) ©r^ar^oJOrttflAaio 

oan«n<e 6 ) 2 o r^)<m<3)06rn <3% cntoao. 

(TOooao©>or)o 6)aJQg> cru(nil6ia aig<9>c/5 rugoo <ru2<e^(20<S) aicr^ 
<66K/3CaJ3£J2° GOJ^OOIJOrT) <TOl«-fl6B (<3)0(T0 ©©>(0)1 gaJC0Q)O</fl«d6)Oo. 
goariloS «©} (tnoocnjaeijo «»2<fl6)1 ^1r^6)ajS2©T3>oa3 <a»«plcn)^o. 

ffl2<e.gl6>ej ar)2c58<ft>2©2<96)'l(53 ailslaj (nj(pjl6BOJgira)oonjl6>q^ 
6}<f>kr3TO) ©)f oJO)l6X3Q) flJ)3®P0§ OJejl^OjlsjA. oJ©T3) (3td)Ga30g0r) 
6SB(^6k96)S2<fi6>2orD m)a<s>6>fflt«J>6W2>orri <fl>2ol<96)2<a>. aj^^cr^eoo 
6BB <Jb ra)§l©3 gog26)<fl>3fflne go«r> <si^ok3<3T5)Ic96)2«8». 
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cm (!) rules co^ 


Il- 


ls 2 o 


oras, “ c " s m1g<u<3oxn 






I 


(« jcn)6m§6n3orui1^ 

<^ 0 (^ioO) 5 nj 0 (B cnxn)a3oro <sjfiJO(.</)Oflfl©£i mlfuiloS 

<£%(/& 6>$&(A asoo3a£6nja36nJ2«s>a3 ©aoshsjo 6niDgo1©ca>o6n3jo 
(SteaKDl <uo%dA«n)6roa3 cnsOTnnj&QQJjfimooQa Artemn <iJ©>1<r> 
caauogo a ifaHtm&xsn eJgVw^o, o^jejajjAjosrareva)^, ^ccsdoco 
dMKM0C0K3)jO, o®g^JfflT8)l<08 eje^O0<O>©>}©0CQ> OTOpajkT^ CCUSTtsfl 

(SDjgg ASj©ra> ^©lAMflrroaJBoa cnsomj. or>1oajafl a£©fl©1<e©> ao<& 
o^roaa *ij©>j«fl©1c<no«e©T, ontooA©^. gtfta&JIg} 

AoSoAosnsiag «®§J0 orojl^Agjo ©jjoja^eojmymjo gown 
<roau<&< 0 © L<vJ<^«ocKDai 2 ga<^iao^®i<^Oi- 

a©AeiQJi(onoei ojVsoia «j©^o<3/ga«0Qn«$ gQ'T) orvjl^jlfiB 
(^(wolcn <u§oo (OKnlffloaodat) aoj ajolnflofflo Aosnsorafl. ®i9> 
aj§ 1 (AKru6nj§fin3 QoJGOQJCxnl^. < 3 rmTmG© 6 ro©>T ©8 e©2 fuxruoo 
ooj ©jfJcoQ) nn£j(B) )QQ} . majao)OA6)§ <iil^ja©A06ns26reo<9©1 
xw>lo (a) i o i cni1<flocKWJ)(0>2o ©^oonojonoj. aoipxu^ mamps 
av<nj<3«e©(fvi(3>1c©oa>o a>1<$o©ai}©ooQfl©}anrty 

6i©J OJQQXS CTUOflOta^OS <3®SlOQfl©8 «iKnxn«9©J0m©ra>63t3©m? 

OOJ ooaxxeoloa s^aiflfl^cnlom a©i ©orojjfl. afto>1ffl>ifia o©yd 
a^o ©joIo^s^a CflJWroo 1). go's «s*j&prito3 aJfflqj}©o rarael 
flijQjaKWinaiojm) ©>©©ro>T©3 a^o<a»o©«nTOleJ}22 ■««» •2P< W8Bw8 
g6nso<8©jA CiJW®o 2). o©y<3<0H$|o ojefl^ji <rfl§1 mjogritafl 
efls}<a». 6njo^otoj©s ajAagarauas oilaja<ar7»Gir^ ofiiydteqg a©} 
eoc nextm 3jO©©i3>teJj©s aJjoo©rc>S8J ©>aaT orflfl&eosroo Cail^o 
3). aoj iA*rus™§©ii o©yc3 A^raraHaej < 3 p©«n»Tej}©s snjogol 
<x» 2 ©s (BBsT®n«d cu^p§i«re GlVroo 4). finja3fflnj smogolQQJjos 
(BBcoxaroflcd ©oiS8i«». L<iwnS«m§©0§ ©srejeocMBBSio mad IW 
CaJ^flOT) OTDjIaJ <8©Saj ©lK/fonj ©ffligfVDfVflOjA Cafl(^o 5). 
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6>i&0 aOQ^OlSMnd\ 

<6>o^, aerorei a®<rr>1aiaa>jo (roejojo ofleia><^ 1 oo> 22 >ooQjl 

<6>}§1cnj(3<9®2<a>. 6i(t>i Cajo<flo1oqg ojfijjgoAjslaa) (8i^(/)OT^1fl^1orn 
5 2 X 21 I. 2 )}<a>g 1 eiooo 1 gwrooo) A^S^aoeitonTco) ow&ilaoloej ©^aal 
<9>oS <i3)sj<aw)2 G( * n S82 <a> - <®®<3>1o)jca9flflJo c«iJO <as> ©oiooiteNOTJ)} 
©oinj gsnvdosmo. n®cm1§ Cajo©<fl©sj<3t3) 6)©2 oajolo® (rosojksS 
6)«9>O QQ^ Om 6)0188(919)1(53 0)1(3<313)}ca> (afl(<3>o l). Cboftfl CflDajlol 
<e6)joi) eocno 6)Qja8Qi)2iooQil 6X5)o§1<9l<e6>oo3 <vios1§j. (aoeinjoro 

2)QQ)o «e>tf*lQQ)JG(TUCK/3 GaJ0<6OlGJ]6)S 6MU880 «fi>OQ)Ol <B)3<3)l6)ei 
aj^o^or^ajdfflroOTBOg aj^OT^an^ mjioejOTigleiooofl aikojoiyiaWeoj 
on©)] <e>06TDbo (<J1 l<3)o 2). 

(nlaoraflei j ea 6)©] c6i^jo§l6B coJoj(3 o<j)S]<3t3) <B»<3>l6x$ 
©©(.c/xsisikoS oolon 6X9] ©onuzfl. 2i]c8»gl£iooa1 6X9] <3)]ggl 2ma/l 
ffl\c/a1®)o o/l^di). ®<*iT2i\c®1(a>o ofl^loo) m$o 6xngg(si3)1<38 ai]63n1 
QQn®1«eo<3nj)<eoafla>o6KU^ axsg tmgo ^ootuTod ] 2)]<fl>g1<53 ©ojjJI 

5] Q® gDTD<3«eoTefla>2fflj«e>§1(!^ <3)]<e©1<nns]a>. ^ooruloei ©aiggo 
2)oai1«06>]<3)3>lGr>] rtoootf , oo)06)6rr)onr) goaj]OK9]<st3)6n>o (ai1t®)o 3). 

(3ld£JnJ<TU2>00)O d9>«nOO>]<S01JOa8 C61^0§l6B CnJaJOleJ]6>S SXDggO 

gooxSon 2><&noon®ei oi(36rr>63rao3 ai^OT^a^orouoeifiiJBglGiooQn oJS<3 
on1<3l«fl6)]on<o)] Aoemoo (aJ1c®)o 4). 

0£<5i3)0<fl$<3)1oane)]gg 6X9] c6i^jo§l6B CoJojoloo^ o>S]Oj 1<33 5 
01.2)1. OJeitaj2)]g2 (3jO<92)1S]«9>. gOOD (|p©(515)1(53ao1onr) <3l9eiaJo 
Oj1§ 2)c*fl 2)\(©1(3)o6)<fl!>06ri3 6X9] ®£(013)O OJ(9g8]]«fl>. nJ(9]<313)1 <9>]flT)1 

6) <9>06n5]B8 63<3] <3)1(91 <3|0<9<315)l£J]6>S <a>S(3)3)1 So6I^Ol6)GJ £3BJ 
<315)1(93 (Bl^^lQOflSjA. <3K>eJoJ(T02lCO)o <d><fl0Q)]<JOnJO(l3 Olnftjl a\(/3l<9)0 
aikax)! eoc/iloojodorr) o^<5t5)65Bu3 eie1<96>]on] (aJlL«J)o 5). go's 
au](<3)o 6H.«s>offl<sgoia)Orao1 o®ono codfflleioanolQQJOojsjorT)®). gon 
<1$1<9)1 0)1(3010)1 ai^ajarUOOQ) (ol(<0>lOQ)<fi>g1(<$ ffl\(/3l(3)6BB</3 COJ(36)rLjS] 
<313)00)0001 goJ(Ml>OCOl^OP]6n3. 
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a^c9j3d<DOfflGsnjD^aju2t9>a3 

a^<eAi6in3oS<aojo siocoo cajojfire; foei©>1oc$<B>2 0 ««j©2 
s>ui en<&i<B& <roolQQfl©§}ffl>te)2o ag)§p o^tSAKOTnleijo Gnxx&vi 
©floi-aj 6i<t>i c©uo<8<u> g©an3©>1©3 <3%gj<fi»o3«ao ©©©>2 oxxofUj 
©©©roiloc^ co_k 3 QiorKj^leio«flOO(i3 croocoWsojo. ©©©rcilccffloS <®&©>1 
6)f^ caj(3 <i®9j(3)1oiSKjorn<3) 6XDi od^j 6njar)j«a)C6nioa>oK33«eoo 
CTDffloan. <ro3u>o©©ii</xril<afl©8 ©aiogioojgg©) a©2 ceioeiaoco) 
(Wc0>O<0O(^OTrtr>1caj)(^ <a>OJ<OT» ©ftJQQfl<$SlaJ ©OJg2©©> <B©<9>aj© 
(TOftloS ffl©©TO)1©C$ CnJOOlP^I ©©©)1COM$ OI^CTDlcSDS'l^Onjl 
<Q)) <fl>0Q)Q6rn. ©>A©©ns><8>ls ©<ij©§oro2 <wjojaijl<ao2©aKTT)22g<5)06rD 
gDTD oJ©<T1J©0<0<^1©>VB>2©S (SiA&OO. 6iC(TD0 ©061133 OJ(8<AKIjro>l 
(T)<S>0 ©olKOHc^ (©dSdflTDJCoJOCUjAOlJJO ©aWgJO. ACDo AJOfiTOTO) 
(3ldeJ2©l03l<X])O fAflgkjOZKOS ©»€&&K3fflO£J3rLj©^2 6 ^ :>5n 3 CnJ© C©6U 

©^jS 2 < 5 » 3)1 ©ojj^oro©>36ri> eigT©x»o<B> ©1©>1. 10 6xrojaT. x 

5 ©OUflfl. ftJGflajgnglteljQQ €i(t>l (BiaGJjalmlOQto flftflg ©Ol^kxXDSJ 
<9©2«fi». 61©2 <T03t*X)®®T) «0>t<»TA©<e»3©n3 OOJgOO® oJ0<6>(3T3il(^ 
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